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The holding housing (1 ) of the laser pulse 
transmitter has essentially the shape and size of 
the cartridge suitable for a weapon and can be 
inserted instead of this into the barrel or the 
cartridge bearing of a weapon. The holding 
housing (1 ) contains a sleeve (2) which is closed 
at both ends by means of holders (4,6). A laser 
collimator (28) is arranged at the front end and a 
switch (8) designed as piezoceramic (10) is 
arranged at the rear end. A printed circuitboard 
(34) is provided in the chamber (32) formed 
between the holders (4,6), a current source (36) 
being present on one side and a driver circuit 
(38) on the other side. Since the piezoceramic 
(10) serves only as a switch (8) and batteries (36) 
are provided as a current source, on the one 
hand a very small design and on the other hand a 
low striking force of the striking pin are possible. 
The laser pulse transmitter can thus also be 
designed for small-calibre weapons. 
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© Das Einsatz-Gehause (1) des Laser-lmpulssen- 
ders weist im wesentlichen die Form und Grosse der 
fUr eine Waffe geeigneten Patrone auf und ist an 
deren Stelle in den Lauf bzw. das Patronen lager 
einer Waffe einsetzbar. Das Einsatz-Gehause (1) 
enthalt eine HQIse (2), die an beiden Enden mittels 
Haltern (4,6) verschlossen ist. Am vorderen Ende ist 
ein Laser-Kollimator (28) angeordnet und am hinte- 
ren Ende ein als Piezokeramik (10) ausgestalteter 
Schalter (8). In der zwischen den Haltern (4,6) gebil- 
deten Kammer (32) ist eine Printplatte (34) vorgese- 
hen, wobei auf einer Seite eine Stromquelle (36) und 
auf der anderen Seite eine Treiberschaltung (38) 
vorhanden sind. Da der Piezokeramik (10) nur als 
Schalter (8) dient und als Stromquelle Batterien (36) 
vorhanden sind, sind einerseits eine sehr kleine Bau- 
weise und andererseits eine geringe Schlagkraft des 
Schlagbolzens moglich. Der Laser-lmpulssender 
kann somit auch fur kleinkalibrige Waffen ausgebil- 
det werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Laser-lmpulssender 
fUr eine Waffe gemSss Oberbegriff des Anspruches 

1. 

Aus der US-PS 3 938 262 ist ein Laser-lmpuls- 
sender der eingangs genannten Art bekannt. Als 
Schalter zum Auslb'sen des Laser-lmpulssenders 
sowie als Stromquelle dient ein piezoelektrischer 
Wandler. Daraus ergeben sich die Nachteile, dass 
fUr eine ausreichende Stromversorgung der Wand- 
ler relativ gross sein muss und andererseits eine 
erhebliche Schlagkraft erforderlich Ist. Die grosse 
Bauweise beschrankt den Laser-lmpulssender auf 
Waffen grossen Kalibers. Die hohe Schlagkraft 
kann uberdies zu einer Beschadigung des Impuls- 
senders und/oder des Schlagbolzens und damit der 
Waffe fUhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Laser-lm- 
pulssender so auszubilden, dass die erwahnten 
Nachteile vermieden werden. 

Die gestellte Aufgabe wird durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

Da der piezoelektrische Wandler nur als Schal- 
ter benutzt wird, genUgen sehr kleine Stromstosse 
zur AuslSsung des Schaltkreises und damit zum 
Aussenden des Laser-Signals. Der Wandler kann 
deshalb sehr klein gehalten und die Schlagkraft 
des Schlagbolzens reduziert bzw. entsprechend 
gedampft werden. Dies fuhrt wiederum zu einer 
Schonung des Laser-lmpulssenders wie der Waffe. 
Durch die kleine Bauweise ist auch ein Einsatz in 
kleinkalibrigen Waffen moglich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Laser-lmpuls- 
senders sind in den Anspruchen 2 bis 10 beschrie- 
ben. 

FUr die Anordnung des piezoelektrischen 
Wandlers gibt es verschiedene Ausgestaltungs- 
moglichkeiten. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine 
Ausbildung nach Anspruch 2 und die Weiterbildung 
nach Anspruch 3. Letztere verhindert besonders 
wirksam eine Beschadigung des piezoelektrischen 
Wandlers und eine zu hohe Spannung beim Auslo- 
sen durch den Schlagbolzen einer Waffe. 

Die Schaltung und deren Anordnung kann in 
verschiedener Form ausgebildet und in einer HUlse 
angeordnet sein. Eine sehr zweckmassige Losung 
beschreibt Anspruch 4, da dann keine zusatzlichen 
mechanischen Haltevorrichtungen erforderlich sind, 
sondern die Printplatte im Zylinder der HUlse ge- 
haltert ist. Gegebenenfalls konnen Batterien auch 
auf beiden Seiten der Printplatte angeordnet sein. 

Urn die Treiberschaltung mSglichst klein zu 
halten, ist es zweckmSssig, sie nach Anspruch 5 
auszugestalten. Eine noch kleinere Bauweise er- 
moglicht die Ausbildung nach Anspruch 6. Eine 
hohe Schussleistung bei geringstem Stromver- 
brauch ermoglicht eine Ausgestaltung nach An- 
spruch 7. Besonders vorteilhaft ist jedoch auch 
eine Weiterbildung nach Anspruch 8, die es einer- 



seits ermfiglicht, insbesondere auf lange Distanzen 
Fremdlicht auszuschalten und andererseits diffe- 
renziertere Empfangsmoglichkeiten an der Ziel- 
scheibe gestattet. 

5 Der Laser-Kollimator kann gemass Anspruch 9 
am vorderen Ende des Einsatzes angeordnet sein, 
wobei dies nur fUr Waffen eines bestimmten Kali- 
bers moglich ist. FUr Kleinkalibrigere Waffen ist die 
Ausbildung nach Anspruch 10 besonders geeignet. 

w Der Laser-lmpulssender-Einsatz kann fOr die 
verschiedensten Waffen ausgestaltet sein, d.h. die 
Form der jeweils erforderlichen Patrone aufweisen. 

Vorteilhafte AusfUhrungsbeispiele des Gegen- 
standes der Erfindung werden nachfolgend anhand 

75 der Zeichnungen nSher beschrieben, dabei zeigen: 
Figur 1 einen Laser-lmpulssender im LSngs- 
schnitt; 

Figur 2 den Laser-lmpulssender im Schnitt 

II- ll der Figur 1; 

20 Figur 3 den Laser-lmpulssender im Schnitt 

III- Ill der Figur 1; 

Figur 4 das Schaltschema des Laser-lmpuls- 
senders der Figur 1; 
Figur 5 einen weiteren Schalter fUr den 
25 Laser-lmpulssender im LSngsschnitt 

und in grosserem Massstab; 
Figur 6 einen weiteren Laser-lmpulssender 

im Langsschnitt. 
Der in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Laser- 
30 Impulssender weist ein Einsatz-Gehause in der 
Form der Patrone einer Waffe auf, das eine HUlse 
2 mit einem vorderen Halter 4 und einem hinteren 
Halter 6 enthSlt. Der hintere Halter 6 ist mit der 
HUlse 2 einteilig ausgebildet und dient zur Aufnah- 
35 me eines Schalters 8 des Laser-lmpulssenders. 
Dieser enthalt einen piezoelektrischen Wandler, 
vorzugsweise eine Piezokeramik 10 und ist in einer 
Ausnehmung 12 des Halters 6 gelagert. Hierzu ist 
die Piezokeramik 10 zwischen zwei Metallplatten 
40 14 und 16 angeordnet, die jeweils einen Leiter 18 
und 20 der Piezokeramik aufweisen. Die Sussere 
Metallplatte 16 besteht vorzugsweise aus geharte- 
tem Stahl, urn eine Beschadigung der Piezokera- 
mik 10 durch den Schlagbolzen einer Waffe zu 
45 verhindern. Eine aussere Platte 22 dient zur Absi- 
cherung der Anordnung im hinteren Halter 6 der 
Hulse. Der vordere Halter 4 ist abnehmbar an der 
HUlse 2 angeordnet und mittels einer Stiftschraube 
24 gesichert. Am vorderen Ende des Halters 4 
so tragt dieser in einer Ausnehmung 26 einen Laser- 
Kollimator. Die zum Anschluss des Laser-Kolli ma- 
tors 28 dienenden Leitungen 30 verlaufen durch 
den Halter 4. 

Zwischen den Haltern 4 und 6 ist eine Kammer 
55 32 gebildet, in der eine Printplatte 34 angeordnet 
ist, deren Breite dem Innendurchmesser der HUlse 
2 und deren Lange der Lange der Kammer 32 
entspricht. Auf der einen Seite der Printplatte 34 ist 
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eine Stromquelle 36 aus zwei Batterien angeordnet 
und auf der gegenUberliegenden Seite eine Trei- 
berschaltung 38 fUr den Laser- Kollimator 28. 

Die Figur 4 zeigt das Schaltbild des Laser- 
Impulssenders, wobei mit Ausnahme der Bauteile: s 
Piezokeramik 10, Laser-Kollimator 28 (Typ 
CQL75A/D 2,5 mW Philips), sowie die Stromquelle 
36 (beispielsweise 1 oder 2 Lithium-Batterien BR 
211, 3V, 5,4 mAh), alls Gbrigen Bauteile als SMD- 
Komponenten auf der Printplatte 34 enthalten sind. 10 
Dies betrifft insbesondere die IC-Komponenten 40, 
Transistoren 42, Widerstande 44 und Kondensato- 
ren 46. Der Kondensator 46a liefert die zum ZUn- 
den des Laser-Kollimators 28 erforderliche hohere 
Stromstarke. Die der Printplatte zugeordneten Bau- is 
teile sind Ober Steckverbindungen 48 angeschlos- 
sen. 

Die Treiberschaltung ist so ausgelegt, dass sie 
beispielsweise einen Schussimpuls von 10 Mikro- 
sekunden erzeugt. Mit dem gezeigten Laser-lm- 20 
pulssender konnen mehr als eine Million Schuss 
abgegeben werden. 

Im Gegensatz zum gezeigten AusfOhrungsbei- 
spiel ist es auch noch moglich, den Laser-lmpuls- 
sender so auszugestalten, dass der Schussimpuls 25 
moduliert ist, urn insbesondere beim Schiessen auf 
grossere Distanz FremdlichteinflUsse auszuschal- 
ten und/oder eine Zielscheibenvorrichtung zu be- 
treiben, die modulierte Schussimpulse erfordert. 
Ein entsprechender Modulator 50 ist gestrichelt in 30 
der Schaltung gemass Figur 4 angedeutet. 

In Abwandlung des gezeigten bzw. beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispieles ist es auch mQglich, die 
als Stromquelle dienenden Batterien beidseits der 
Printplatte anzuordnen. Eine weitere Miniaturisie- 35 
rung der Treiberschaltung ist bei deren Ausbildung 
in Hybridtechnik moglich. 

Die Figur 5 zeigt einen weiteren vorteilhaften 
Schalter 52 fUr den Laser-lmpulssender. Der Schal- 
ter enthalt ein in eine Ausnehmung des Halters 6 40 
der HUlse 2 einsetzbares Schaltergehause 54 aus 
Kunststoff, in das ein topffSrmrger Deckel 56 aus 
Kunststoff eingesetzt ist, welcher eine zentrale 
Oeffnung 58 zur Aufnahme einer Stahlkugel 60 
aufweist, auf die der Schlagbolzen der Waffe beim 45 
Abfeuern derselben auftrifft. Die Stahlkugel 60 
sttitzt sich nach innen auf einem vorzugsweise 
vorgespannten elastischen Ring 62 ab, der auf 
einer Stahlplatte 64 aufliegt, unter der eine Piezo- 
keramik 66 angeordnet ist, die sich nach innen auf 50 
einer weiteren Platte 68 abstUtzt. Beidseits der 
Piezokeramik 66 sind Kontaktscheiben 70,72 mit 
Lotfahnen 74,76 vorhanden, die nach dem Zurdck- 
biegen die Verbindung zum Schaltkreis des Laser- 
Impulssenders herstellen. Durch diese Ausbildung 55 
des Schalters wird die Schlagenergie des Schlag- 
bolzens so stark abgebremst, dass einerseits Be- 
schadigungen des Schalter, insbesondere der Pie- 



zokeramik, sowie des Schlagbolzens und anderer- 
seits eine zu hohe Spannung der Piezokeramik 
verhindert werden. 

Die Figur 6 zeigt einen weiteren Laser-lmpuls- 
sender, der auf einer Seite des Gehauses den in 
Figur 5 gezeigten Schalter 52 enthalt. Das GehSu- 
se 78 bildet wiederum eine Kammer 80, in der 
anschliessend an den Schalter 52 eine Printplatte 
82 mit Treiberschaltung und Batterie analog dem 
Beispiel der Figur 1 angeordnet sind. Die Printplat- 
te 82 nimmt jedoch nur einen Abschnitt der Kam- 
mer 80 ein, wobei sich gegen das vordere Ende 
des Gehauses ein Laser-Kollimator 84 an die Print- 
platte 82 anschliesst. Den vorderen Abschluss des 
Gehauses 78 bildet ein Zentriereinsatz 86, der in 
den Lauf einer Waffe einsetzbar ist und zur Zen- 
trierung des Laser-lmpulssenders dient. Der Zen- 
triereinsatz 86 enthalt am vorderen Ende eine 
Lochblende 88, urn den Laserstrahl zur Achse der 
Waffe auszurichten. 
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Paten tansp riiche 



Laser-lmpulssender nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treiberschaltung (38) 
in Hybridtechnik ausgebildet ist. 

Laser-lmpulssender nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treiberschaltung (38) 
einen Kondensator (46a) zum ZUnden des 
Laser-Kollimators (28) aufweist. 

Laser-lmpulssender nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treiberschaltung (38) 
einen Modulator (50) fUr den Laser-Kollimator 
(28) aufweist. 



1. Laser-lmpulssender fiir eine Waffe, mit einem 
in eine Waffe einsetzbaren Einsatz, mit einem 
Laser-Kollimator (28,84) und einem von einem 
Schlagbolzen betatigbaren piezoelektrischen 
Wandler (10,66), wobei der Einsatz im wesent- 
lichen die Form und Grdsse der fOr eine Waffe 
geeigneten Patrone aufweist, derart, dass er an 
deren Stelle in das Patronenlager einer Waffe 
einsetzbar ist und samtliche zur Funktion erfor- 
derlichen Bauteile entha'lt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der piezoelektrische Wandler 
(10,66) lediglich als Schalter (8,52) ausgebildet 
ist und zur Stromversorgung eine Batterie (36) 
vorhanden ist. 

2. Laser-lmpulssender nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der piezoelektrische 
Wandler (10,66) zwischen zwei als AnschlOsse 
dienende Metallplatten (14,16,64,68) angeord- 
net ist, von denen die Sussere vor zugsweise 
aus gehartetem Stahl besteht. 

3. Laser-lmpulssender nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der piezoelektri- 
sche Wandler eine nach aussen weisende 
Stahlkugel (60) aufweist, die sich nach innen 
an einem elastischen, vorzugsweise vorge- 
spannten Ring (62) abstutzt, der uber einer 
Abdeckung (64) der Piezokeramik (66) ange- 
ordnet ist. 

4. Laser-lmpulssender nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass er 
eine in Langsrichtung einer HUlse (2) verlau- 
fende Printplatte (34) mit einer Breite aufweist, 
die dem Innendurchmesser der HOIse (2) ent- 
spricht, wobei vorzugsweise die Batterie (36) 
auf der einen Seite der Printplatte (34) und 
eine Treiberschaltung (38) auf der anderen 
Seite angeordnet sind. 

5. Laser-lmpulssender nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Treiberschaltung (38) 
aus SMD-Komponenten aufgebaut ist. 



75 9. Laser-lmpulssender nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass er 
einen am vorderen Ende des Einsatzes ange- 
ordneten, in den Lauf der Waffe ragenden 
Laser-Kollimator (28) aufweist. 

20 

10. Laser-lmpulssender nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Einsatz-Gehause (1) eine an beiden Enden je- 
weils durch einen Halter (4,6) abgeschlossene 

25 HUlse (2) aufweist, wobei in der zwischen den 
Haltern (4,6) gebildeten Kammer (80) die Bat- 
terie und eine Printplatte (82) mit der Treiber- 
schaltung sowie der Laser-Kollimator (84) an- 
geordnet sind und das vordere Ende der HUlse 

30 einen in den Lauf einer Waffe ragenden Zen- 
triereinsatz (86) enthalt, an dessen vorderen 
Ende eine Lochblende (88) fur den Laserstrahl 
angeordnet ist. 

35 
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